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Anexo Técnico

Contratación para el suministro de Oxígeno Hospitalario, gases medicinales e industriales en Unidades Médicas de las Órganos de Operación Administrativa Desconcentrada, UMAE del Instituto Mexicano del Seguro Social y programa IMSS Bienestar para el Ejercicio Fiscal 2021.






“El personal realizará sus labores con apego al Código de Conducta y de Prevención de Conflictos de Interés de las y los Servidores Públicos del Instituto Mexicano del Seguro Social, utilizando lenguaje incluyente y salvaguardando los principios de igualdad, legalidad, honradez, lealtad, imparcialidad y eficiencia que rigen  el servicio público, así como con pleno respeto a los derechos humanos y a la no discriminación”.



Glosario de Términos

	Cilindros tipo B:
	Cilindros portátiles de capacidad de 6 a 12 m3, especiales para contener gases medicinales y hospitalarios, considerando las características normativas de cada gas.

	Cilindros tipo BT:
	Cilindros portátiles de acero al carbono-cromo-molibdeno, para contener gases medicinales, considerando las características normativas de cada gas, con las siguientes capacidades de almacenaje: 
BT-80(2m3), BT-40(1.5m3) y BT-20(1m3). 

	Cilindros tipo D:
	Cilindros portátiles con una capacidad máxima de almacenaje de 0.415 m3, utilizados en el traslado de pacientes en el interior del hospital.

	Cilindros tipo E: 
	Cilindros portátiles de capacidad máxima de 0.682 m3 utilizados para traslados de pacientes en el interior del hospital.

	Cilindro tipo M:
	Cilindros portátiles con una capacidad máxima de almacenaje de 3.45 m3 utilizados en el traslado de pacientes en el interior del hospital.

	Criogénico:
	Sustancia, cilindro o sistema, que mantiene o conserva los gases a una temperatura igual o menor a-183 °C

	EMA:
	Entidad Mexicana de Acreditación.

	Instituto:
	Instituto Mexicano del Seguro Social.

	Ley:
	Ley de Adquisiciones, Arrendamientos y Servicios del Sector Público.

	NORMEX:
	Organismo Nacional de Normalización.

	OOAD
	Órganos de Operación Administrativa Desconcentrada

	ppm:
	Partes por millón; unidad de medida que se refiere a los mg (miligramos) que hay en un kg de disolución.


	Tanque Termo portátil 
	Recipiente para el transporte y almacenaje de gases a temperaturas criogénicas (O2, N2, N2O, Ar, CO2 y He). El cual contiene un gran volumen de gas en un pequeño espacio a una presión relativamente baja (hasta 16.5 kg/cm²) 


	Tanque Termo estacionario:
	Recipiente utilizado para almacenar grandes cantidades de gas criogénico en forma líquida. Mantiene el oxígeno en forma de líquido criogénico a una temperatura aprox. -183°C para posteriormente suministrarlo de forma gaseosa, mediante un vaporizador, a la Unidad Médica.

	UMAE:
	Unidad Médica de Alta Especialidad.








Contratación para el suministro de Oxígeno Hospitalario, gases medicinales e industriales en Unidades Médicas de las Órganos de Operación Administrativa Desconcentrada, UMAE del Instituto Mexicano del Seguro Social y programa IMSS Bienestar para el Ejercicio Fiscal 2021.

A). Descripción amplia y detallada del Servicio
Corresponde a la Contratación para el suministro de Oxígeno Hospitalario, gases medicinales e industriales en Unidades Médicas de las Órganos de Operación Administrativa Desconcentrada, UMAE del Instituto Mexicano del Seguro Social y programa IMSS Bienestar para el Ejercicio Fiscal 2021.

Características.
La contratación consistirá en el Suministro de Oxígeno Hospitalario, gases medicinales e industriales en Unidades Médicas de las Órganos de Operación Administrativa Desconcentrada , UMAE del Instituto Mexicano del Seguro Social y programa IMSS Bienestar para el Ejercicio Fiscal 2021.

Especificaciones técnicas

El proveedor deberá suministrar el oxígeno, gases medicinales, industriales, así como mezcla de ellos, conforme a las especificaciones establecidas en la Farmacopea de los Estados Unidos Mexicanos (FEUM) última edición o bien, las características establecidas en el presente Anexo Técnico y que a continuación se detallan:

	GAS MEDICINAL
	CARACTERÍSTICA

	Oxígeno (O2)
	Pureza mínima requerida 99.5 % (v/v) de O2, ≤300 ppm (v/v) CO2, ≤5.0 ppm (v/v) CO, ≤100 ppm (v/v) H2O, 0% de sustancias oxidantes, 0% de halógenos.FEUM

	Nitrógeno (N2)
	Pureza mínima requerida 99.5 %(v/v) de N2, ≤300 ppm (v/v) CO2, ≤67 ppm (v/v) H2O, ≤50 ppm (v/v) O2. FEUM

	Helio(He)
	Pureza mínima requerida 99.5 %(v/v) de He, ≤50 ppm (v/v) CH4, ≤50 ppm (v/v) O2, ≤67 ppm (v/v) H2O

	Óxido Nítrico (NO)

	Pureza mínima requerida 99.0% (v/v) de NO, ≤300 ppm (v/v) N2, ≤400 ppm (v/v) NO2, ≤3000 ppm (v/v) N2O, ≤100 ppm (v/v) H2O. FEUM

	Óxido Nitroso (N2O)
	Pureza mínima requerida 99.0 %(v/v) de NO, ≤25 ppm (v/v) NH3, ≤1.0 ppm (v/v) NO, ≤10 ppm (v/v) CO, ≤1.0 ppm (v/v) N2O, ≤1.0 ppm (v/v) NaClO, ≤300 ppm (v/v) CO2, ≤1.0 ppm Aire, ≤100 ppm (v/v) H2O. FEUM

	Dióxido de Carbono/Carbógeno (CO2)
	Pureza mínima requerida 99.5% (v/v) de CO2, ≤5.0 ppm (v/v) CO, ≤1.0 ppm (v/v) H2S, ≤2.0 ppm NO/N2O, ≤2.0 ppm SO2, ≤67 ppm (v/v) H2O, ≤25 ppm NH3. FEUM

	Aire Medicinal
	Pureza requerida ≥20.4% y ≤ 23.5 % (v/v) de O2, ≤300 ppm (v/v) CO2, ≤1.0 ppm SO2, ≤0.1 mg/m3 Aceite, ≤2.0 ppm NO/N2O, ≤5.0 ppm CO, ≤67 ppm (v/v) H2O. FEUM

	Acetileno (C2H2)
	Pureza mínima de 99.60%, < 25 ppm PH3.

	Aire ultra cero/UPC
	Impurezas <2,0 ppm de H2O, < 0.1 ppm de hidrocarburos totales, < 1.0 ppm CO, < 1.0 ppm CO2

	Argón (Ar)
	Pureza mínima de 99.95 % (v/v) Ar, < 3 ppm N2, < 2 ppm de H2O, < 1.0 ppm O2, <0.5 ppm de hidrocarburos totales, < 1.0 ppm CO2, < 1 ppm CO.

	Carbógeno/Mezcla Anhídrido Carbónico y Oxígeno (CO2-O2)
	Pureza mínima de 99.5%, <5ppm CO, < 60 ppm de H2O, Mezclas de 5% CO2 /95% O2, 10% CO2 /90% O2,25% CO2/75% O2.

	Gas Alto
	Mezcla de 10% CO2 y 90% N2

	Gas Bajo
	Mezclas de 5% CO2 / 75% N2 / 20% O2, 5% CO2 / 83% N2  / 12% O2, 5% CO2 / 87% N2 / 8% O2, 5% CO2 / 90% N2 / 5% O2

	Hexafloururo de azufre / Flagas (F6S)
	Pureza mínima de 99.9 % y <10 ppm de H2O

	Hidrógeno Cromatográfico (H)
	Pureza mínima de 99.90%, < 2.0 ppm Ar, < 0.5 ppm CO2, < 1.0 ppm CO, <5.0 ppm N2, < 0.2 ppm de hidrocarburos totales.


	GAS MEDICINAL
	CARACTERÍSTICA

	Mezcla Etoxi Siglo XXI / (C2H4O)+(CO2)Mezcla Etoxi II / (C2H4O)+(CO2)
	Mezcla de 20 % de Óxido de Etileno (C2H4O) y 80% de Bióxido de Carbono (CO2).
Mezcla de 30 % de Óxido de Etileno (C2H4O) y 70% de Bióxido de Carbono (CO2).


	Mezcla Etoxi X / (C2H4O)+(CO2)
	Mezcla de 10 % de Óxido de Etileno (C2H4O) y 90% de Bióxido de Carbono (CO2).

	Mezcla Premix (F-Ar-He)

	Mezcla de gas comprimido a alta presión, 0.28 % Flúor (F), 8.3% Argón (Ar), 29.22 % Helio (He), balanceado con Nitrógeno (N2)

	Monóxido de carbono/Gas carbonoso (CO)
	Pureza mínima requerida 99.3% CO.

	Oxyfume (C2H4O+HCFC-124)+(HCFC-22)
	Composición de Oxyfume 10% C2H4O (Óxido de Etileno), 63% HCFC-124 (CHClF-CF3Clorotetrafluoretano), 27% HCFC-22 (CHClF2Clorodifluormetano)

	Perfluoropropano (C3F8)
	Pureza mínima de 99%,  < 0.1 % aire, < 100 ppm de H2O.



Los sistemas y tipos de contenedor que instale el proveedor para el otorgamiento del suministro en las centrales de gases de las unidades médicas que así lo requieran, deberán cumplir con los siguientes requerimientos:

Sistema tanque termo estacionario:

· Sistema de Gasificación
· Sistema de Llenado
· Sistema de Seguridad
· Sistema de Soporte y fijado a la cimentación
· Sistema PER (alivio, presión acumulada y economizador)
· Capacidad de almacenamiento
· Leyenda que indique el tipo de producto que almacena
· Identificación de válvulas
· Cuadrángulo de seguridad
· Teléfonos de emergencia
· Instrumentos de medición plenamente identificados
· Identificación de válvulas
· Reglas básicas de seguridad, para casos de emergencia
· Diagrama de operación
· Indicador de nivel
· Indicador de presión
· Válvulas de seguridad
· Válvulas check
· Presostatos de alta y baja presión
· Válvula múltiple para el cambio de bancada


Sistema Tanque Termo Portátil

· Indicador de presión
· Indicador de nivel
· Anillo de Protección
· Válvula (de seguridad, salida de gas, ventilación, presión)
· Etiqueta de identificación
· Presostatos de alta y baja presión
· Válvula múltiple para el cambio de bancada
· Válvulas (conectores de acoplamiento) para tanque termo estacionario y tanque termo portátil


	Tipo de Gas Criogénico
	Válvula fase liquida y venteo
	Válvula fase gas

	Oxigeno (O2)
	CGA-440
	CGA-540

	Dióxido de Carbono (CO2)
	CGA-622
	CGA-320

	Óxido Nitroso(N2O)
	CGA-624
	CGA-326

	Nitrógeno (N2)
	CGA-295
	CGA-580



La tubería, válvulas y accesorios deberán reducir al máximo la pérdida del producto de la conexión de descarga de la pipa, al contenedor fijo y de este a la Unidad Médica”.
El suministro de oxígeno y gases medicinales en cilindros, deberá cumplir con los siguientes requerimientos:

Cilindros:
· Capacidad 6 a 12 m3


Cilindros portátiles:
· Tipo M  3.45 m3
· Tipo D  0.415 m3
· Tipo E 0.682 m3
· Tipo B de 6 a 12 m3
· Tipo BT de 1 a 2 m3
· Tipo E todo en uno 0.682 m³ (válvula con regulador integrado).


Concentrador de Oxígeno:
· Sistema de flujo de 0-5 l/m
· Catéteres nasales
· Mascarillas 
· Sistema Venturi 
· Mascarillas con bolsa reservorio
· Mascarillas con reinhalación parcial y sin reinhalación
· Humidificador de burbuja fina 
· Niples adaptadores


Mantenimiento a los concentradores de oxígeno

· El Proveedor realizará un mantenimiento preventivo conforme al fabricante a los equipos concentradores de oxígeno, y en su caso, mantenimiento correctivo cuando sea necesario, efectuará la sustitución de los mismos, de acuerdo al manual de mantenimiento de cada uno, sin costo alguno para el Instituto, garantizando la continuidad del servicio otorgando un equipo de remplazo en las Unidades Médicas. 

Siendo el proveedor quien acuda a domicilio de la Unidad para la entrega recepción del equipo concentrador. En este sentido, el licitante deberá acompañar en su propuesta técnica, el calendario de mantenimiento preventivo para cada equipo.


Los cilindros de gas comprimido para uso médico, deberán ser identificados con un color de acuerdo al gas que contienen:
	Gas Medicinal
	Color del Cilindro
	Código Pantone

	Oxigeno (O2)
	Verde
	575 C

	Dióxido de Carbono (CO2)
	Gris
	430 C

	Óxido Nitroso (N2O)
	Azul Prusia
	2758 C

	Mezclas de Óxido Nítrico (NO)
	Azul Turquesa
	3145 C

	Helio (He)
	Café Olivo
	463 C

	Nitrógeno (N2)
	Negro
	6 C

	Aire Medicinal
	Amarillo
	102 C



Las válvulas de los cilindros de gas comprimido para uso médico deberán ser las siguientes:
	Gas Medicinal
	Válvula
	Válvula yugo
(Contenedores pequeños)

	Oxigeno (O2)
	CGA-540
	CGA-870

	Dióxido de Carbono (CO2)
	CGA-320
	CGA-940

	Óxido Nitroso (N2O)
	CGA-326
	CGA-910

	Mezclas de Óxido Nítrico (NO)
	CGA-626
	CGA-973

	Helio (He)
	CGA-580
	CGA-930

	Nitrógeno (N2)
	CGA-580
	CGA-960

	Aire Medicinal
	CGA-346
	CGA-950



Los cilindros contenedores de acetileno, deberán cumplir con las siguientes especificaciones técnicas: 

· Capacidad volumétrica de hasta 47.500 L
· Capacidad gravimétrica hasta 9.0 kg
· Presión de trabajo máxima 1.96 MPa
· Brida
· Capucha de protección de la válvula
· Base de sustentación
· Válvula CGA 510

 B)  Normatividad vigente aplicable

El Suministro de oxígeno medicinal hospitalario, gases medicinales e industriales en Unidades Médicas de los OOAD, UMAE y programa IMSS Bienestar del Instituto, se realizará en cumplimiento a la siguiente normatividad:
	NORMATIVIDAD APLICABLE

	· Ley del Impuesto al Valor Agregado. Artículo 2.- A

	· Ley Federal sobre Metrología y Normalización

	· Reglamento de la Ley Federal sobre Metrología y Normalización

	· Registro sanitario de COFEPRIS para oxigeno medicinal, nitrógeno, bióxido de carbono.

	· Farmacopea de los Estados Unidos Mexicanos FEUM-Gases Medicinales, última edición.



	NORMA
	DESCRIPCIÓN

	NOM-003-SCT/2008
	Características de las etiquetas de envase y embalajes, destinadas al transporte de sustancias, materiales y residuos peligrosos.



	
	NORMA
	DESCRIPCIÓN

	NOM-072-SSA1-2012
	Etiquetado de medicamentos y de remedios herbolarios.

	NOM-004-SCT/2008
	Sistemas de identificación de unidades destinadas al transporte de substancias, materiales y residuos peligrosos.

	NOM-005-SCT/2008
	Información de emergencia para el transporte de substancias, materiales y residuos peligrosos.

	NOM-005-STPS-1998
	Relativa a las condiciones de seguridad e higiene en los centros de trabajo para el manejo, transporte y almacenamiento de sustancias químicas peligrosas.

	NOM-007-SCT2/2010
	Marcado de envases y embalajes destinados al transporte de substancias peligrosas.

	NOM-016-SSA3-2012
	Que establece las características mínimas de infraestructura y equipamiento de hospitales y consultorios de atención médica especializada.

	NOM-020-STPS-2011
	Recipientes sujetos a presión y calderas funcionamiento – condiciones de seguridad.

	NOM-059-SSA1-2015
	Buenas prácticas de fabricación de medicamentos.



De conformidad con lo establecido en artículo 54 de la Ley de Metrología y Normalización:

“Las Normas Mexicanas, constituirán referencia para determinar la calidad de los productos y servicios de que se trate, particularmente para la protección y orientación de los consumidores. Dichas normas en ningún caso podrán contener especificaciones inferiores a las establecidas en las Normas Oficiales Mexicanas.”

Por lo que también se deberá observar el cumplimiento de las siguientes Normas Mexicanas:
	NORMAS MEXICANAS
	DESCRIPCIÓN

	NMX-H-156-NORMEX-2010
	Gases comprimidos-recalificación de envases que contengan gases comprimidos, licuados y disueltos.-requisitos de seguridad para su uso, manejo, llenado y transporte-especificaciones y métodos de prueba.

	NMX-K-361-NORMEX-2017
	Oxígeno medicinal para consumo humano (gas a alta presión y líquido criogénico) en envases-especificaciones y requisitos del producto envasado, métodos de ensayo (prueba), análisis de laboratorio y criterios de aceptación.

	NMX-K-387-NORMEX-2013
	Nitrógeno líquido criogénico y gas comprimido a alta presión en envases - especificaciones y requisitos de producto envasado - métodos de ensayo (prueba - análisis de laboratorio y criterios de aceptación.

	NMX-H-089-1983
	Recipientes a presión para contener acetileno.

	NMX-H-017-1977
	Tanques criogénicos

	NMX-K-388-NORMEX-2013
	Argón (líquido criogénico y gas comprimido a alta presión) en envases-especificaciones y requisitos del producto envasado-métodos de ensayo (prueba), -análisis de laboratorio y criterios de aceptación.

	NMX-K-389-NORMEX-2005
	Métodos de ensayo (prueba) para la determinación del contenido de humedad (H2O) en gases comprimidos, criogénicos y licuados.

	NMX-K-390-NORMEX-2005
	Método de ensayo (prueba) para la determinación de hidrocarburos (como metano) en gases comprimidos, criogénicos y licuados

	NMX-K-389-NORMEX-2005
	Métodos de ensayo (prueba) para la determinación del contenido de humedad (H2O) en gases comprimidos, criogénicos y licuados.

	NMX-K-390-NORMEX-2005
	Método de ensayo (prueba) para la determinación de hidrocarburos (como metano) en gases comprimidos, criogénicos y licuados

	NMX-H-9809-1-NORMEX-2014
	Cilindros para el transporte de gases comprimidos y licuados. Especificaciones para el diseño y construcción de cilindros de acero sin soldadura rellenables con gas, de una capacidad desde 0.5 litros hasta 150 litros.

	NMX-K-663-NORMEX-2017
	Código de colores para envases que contengan gases medicinales comprimidos y licuados

	NMX-H-9809-2-NORMEX-2016
	Cilindros para el transporte de gases comprimidos y licuados especificaciones para el diseño y construcción de cilindros de acero sin soldadura templado y revenido rellenables con gas con resistencia a la tracción igual o superior a los 1 100 mpa




1) El proveedor, deberá contar con personal suficiente capacitado en materia de seguridad de Oxígeno Medicinal Hospitalario, Gases Medicinales e Industriales; En este sentido, deberá presentar un escrito libre donde manifieste que cuenta con el personal debidamente capacitado así como relación del mismo manifestando que con ese personal cubrirá las necesidades del Instituto, asimismo deberá presentar certificados y/o constancias de capacitación de dicho personal.

2) [bookmark: _gjdgxs][bookmark: _GoBack]El proveedor, deberá capacitar al personal de las Unidades Médicas en los OOAD, UMAE y programa IMSS Bienestar en materia de seguridad de gases medicinales e industriales, el cual deberá impartirse por lo menos una vez cada seis meses, dejando constancias firmadas por el capacitador, así como de conformidad por el personal de las Unidades Médicas de haber recibido la capacitación, lo anterior sin costo adicional alguno para el Instituto.
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ANEXO 1
Relación de Gases a contratar
	Oxigeno Medicinal

	OXIGENO MEDICINAL TANQUE TERMO

	OXIGENO MEDICINAL TANQUE TERMO PORTATIL (DEWAR) 

	OXIGENO GASEOSO EN CILINDROS TIPO "D" 0.415 m3

	OXIGENO GASEOSO EN CILINDROS TIPO "E" 0.682 m3 

	OXIGENO GASEOSO EN CILINDROS TIPO "M" 3.45 m3

	OXIGENO GASEOSO EN CILINDROS TIPO "E" 0.682 m3 TODO EN UNO

	OXIGENO GASEOSO EN CILINDROS TIPO "B" DE 6 a 12 m3  

	OXIGENO GASEOSO EN CILINDROS TIPO "BT" BT-80 (2m3), BT-40 (1.5m3) BT-20 (1m3). 

	OXIGENO GASEOSO EN CILINDROS DE 9.5 m3

	OXIGENO GASEOSO EN CILINDROS TIPO “T” y “K”

	OXIDO NITROSO CILINDROS TIPO “K”

	OXIGENO GASEOSO EN CONCENTRADOR DE 5 LITROS




	
Gases de uso Medicinal

	OXIDO NITROSO FEUM 

	OXIDO NITROSO FEUM "D", "E", BT-20, BT-40, BT-80

	AIRE MEDICINAL FEUM

	AIRE MEDICINAL FEUM (GAS)

	MEZCLA ÓXIDO NÍTRICO/ NITRÓGENO (NO)

	NITROGENO GASEOSO FEUM

	NITROGENO LIQUIDO FEUM PORT 20 LTS

	NITROGENO LIQUIDO FEUM PORT 10 LTS

	NITROGENO LIQUIDO FEUM PORT 25 LTS

	NITROGENO LIQUIDO FEUM PORT 50LTS

	HELIO LIQUIDO



	Gases de uso Quirúrgico

	BIOXIDO DE CARBONO GASEOSO GRADO FEUM

	BIOXIDO DE CARBONO GASEOSO C/SIFÓN

	CARBOGENO(5% CO2 Y 95% OXIGENO)

	CARBOGENO(10% CO2 Y 90% OXIGENO)

	CARBOGENO(25% CO2 Y 75 OXIGENO) 

	MEZCLA DE BIOXIDO DE CARBONO 5%, OXIGENO 20% Y NITROGENO 75%

	MEZCLA DE BIOXIDO DE CARBONO 10% Y NITROGENO 90%

	MEZCLA ETOXI 10 (10% OXIDO DE ETILENO/BALANCE CO2)

	MEZCLA ETOXI SIGLO XXI (20% OXIDO DE ETILENO/BALANCE CO2)

	MEZCLA ETOXI II (30% DE OXIDO DE ETILENO/BALANCE CO2)

	MEZCLA CO25% N 83% OXIGENO 12%

	MEZCLA CO2 5% N 87% OXIGENO 8%

	MEZCLA CO2 5% N 90% OXIGENO 5%

	HEXAFLORURORO DE AZUFRE

	HELIO

	PERFLUOROPROPANO

	GAS ESTERILIZANTE MEZCLA CON OXIDO DE ETILENO (OXIFUME O AGASEPTIC)

	GAS MEZCLA BINARIA METANO 2.5% VOL (50% LEL) BALANCE AIRE

	AIRE SINTETICO 99.9998%

	MEZCLA BINARIA MONOXIDO DE CARBONO 100PPM BALANCE NITROGENO

	MEZCLA BINARIA SULFURO DE HIDROGENO 25 PPM BALANCE NITROGENO

	MEZCLA BINARIA ETILENO 100 PPM MOL BALANCE AIRE




	Gases de uso de laboratorio

	HIDROGENO CROMATOGRAFICO

	HIDROGENO 4.5

	HELIO CROMATOGRAFICO

	NITROGENO CROMATOGRAFICO

	NITROGENO 4.8

	ARGON CROMATOGRAFICO

	ARGON 4.8

	ACETILENO IND. GRADO 2.0

	AIRE ULTRA CERO/UPC

	AIRE EXTRASECO



	Gases de uso Industrial

	BIOXIDO DE CARBONO EXTRA SECO

	ARGON 4.8 DE ALTA PUREZA

	ACETILENO 2.6 ABSORCION ATOMICA

	OXIGENO INDUSTRIAL GRADO 2.5

	HELIO

	HELIO ALTA PUREZA 250 LTS

	HELIO ALTA PUREZA 500 LTS

	HELIO ULTRA ALTA PUREZA

	NITROGENO ALTA PUREZA

	NITROGENO INDUSTRIAL 

	MEZCLA PREMIX (0.28% F, 8.3% AR, 29.22% He, Bal N2 )





Anexo 2

Procedimiento para el suministro de O2, N2 y N2O Criogénicos en Tanque Termo Fijo

1.- La pipa de suministro para la recarga de O2, N2 y N2O criogénicos, se presentará en la Unidad de acuerdo a la solicitud por parte del Jefe de Conservación de la Unidad, cuando el nivel indicado en el tanque termo fijo sea ≤ 35 % de su capacidad. 

2.- Se notificará a la oficina de Conservación de la Unidad el arribo de la pipa de suministro para el llenado del tanque termofijo de la Unidad, presentándose el personal asignado de la Unidad para la supervisión del llenado, el cual deberá registrar en la nota de remisión, la fecha y hora de llegada.

3.- Se deberá contar con las condiciones necesarias de seguridad para el proceso de trasvase de la pipa de suministro al tanque termofijo, de lo contrario, se tendrá que consultar con el supervisor del proveedor.

4.- El personal del proveedor tendrá que bloquear las ruedas del vehículo y colocar conos de advertencia.

5.- Únicamente los operadores certificados del proveedor, podrán realizar maniobras de descarga con gases criogénicos.

6.- El operador del proveedor en conjunto con el personal designado de la Unidad Médica revisarán, que el área de maniobras se encuentre libre de cualquier obstrucción que impidan realizar el proceso de llenado de forma segura.

7.- El personal designado de la Unidad Médica constatará los datos del inventario inicial del tanque termo, pipa de suministro y el cumplimiento de los procedimientos de recepción del gas criogénico. Asimismo, el flujometro de la pipa de suministro deberá marcar una lectura de (0) cero, antes y al momento de iniciar la carga del tanque termo fijo.

8.- Se registrará en la nota de remisión el nivel de capacidad en porcentaje (%) y la presión según corresponda (kg/cm2, psi, lb/in2), misma que se mantendrá constante, evitando así una caída o sobre presión del tanque termo fijo.

9.- El operador de la pipa de suministro realizará un primer purgado de la manguera de transferencia para liberar aire o vapor saturado y materiales extraños de las líneas y conexiones.

10.- El operador deberá enfriar la bomba de transferencia antes de iniciar su funcionamiento, verificando la correcta polaridad de la bomba en el tablero eléctrico de la pipa de suministro.

11.-De nuevo se purga la manguera de transferencia, hasta que ésta alcance la temperatura de -183°C, con lo cual se impide un choque térmico, evitando rupturas en la misma y perdida de gas criogénico.

12.- Alcanzada la temperatura de -183°C, la manguera es conectada al tubo de suministro, donde se abren las válvulas fase gas y fase líquido, permitiendo el llenado del tanque termo fijo, asimismo el contador de la pipa de suministro, inicia el proceso para verificar la cantidad de kg suministrados.
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13.- Durante el tiempo de trasvase se deberá estar monitoreando constantemente el nivel del gas criogénico a través de los indicadores de la pipa de suministro y el tanque termo fijo.

El tanque termo deberá ser llenado de acuerdo al porcentaje máximo permisible, mismo que está  indicado en la placa técnica ubicada en el tanque termo, ya que se provocaría una sobresaturación de gas en el interior del mismo, una vez suministrado el gas criogénico se deberá parar la bomba, abriendo previamente la válvula de tres vías (trycock) del tanque termo fijo y esperar derrame del exceso deberá recargarse.

14.-Terminado el derrame se deberá cerrar la válvula de tres vías (trycock) del tanque termo fijo y la válvula de entrada a la bomba en la pipa de suministro, asegurándose que las válvulas están cerradas, el operador utilizará agua a temperatura ambiente para descongelar la manguera de suministro, esperando de 10 a 15 minutos para verificar que no existan fugas del gas criogénico y posteriormente desconectar la manguera y guardarla.

15.- El personal asignado por la Unidad en conjunto con el operador del tanque de suministro, deberán tomar la lectura del flujometro antes de apagar el totalizador, así como verificar el nivel final del tanque termo fijo (%), y presión (kg/cm2, psi, lb/in2) asentándolos en la nota de remisión.

16.- Al finalizar, el operador proporcionará copia de la nota de remisión con el factor de conversión implícito de acuerdo al gas suministrado, al Jefe de Conservación de la Unidad Médica, el cual supervisará los datos finales, para su posterior pago, de acuerdo al siguiente cuadro:

El volumen proporcionado de Oxigeno, Nitrógeno, Helio, Bióxido de Carbono y Argón criogénicos en forma líquida, se determinarán empleando los siguientes factores de conversión:
	GAS
	PESO DEL GAS EN FORMA CRIOGÉNICA
(LIQUIDO)
	**FACTOR DE CONVERSIÓN (m3)
(VOLUMEN DE GAS A 21°C Y 1 ATM DE PRESIÓN)

	Oxigeno ( O2)
	1 kg
	0.754

	Nitrógeno ( N2)
	1 kg
	0.862

	Helio (He)
	1 kg
	6.038

	Bióxido de Carbono (CO2)
	1 kg
	0.5458

	Argón (Ar)
	1 kg
	0.604
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